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Wstňp 

Dzieje Ŝluzy komorowej numer 2 na Kanale Kğodnickim siňgajŃ koŒca XVIII wieku. 

PrňŨny rozw·j przemysğu wňglowego na G·rnym ślŃsku, a wraz z nim chňĺ eksportu 

ŜlŃskiego wňgla do metropolii berliŒskiej doprowadziğy do budowy sztucznej drogi wodnej 

jakŃ jest Kanağ Kğodnicki. Omawiana Ŝluza jest jednŃ spoŜr·d 18 jakie znajdowağy siň na 

dğugoŜci 45,7 km cieku i jednoczeŜnie jednŃ spoŜr·d dw·ch ocalağych do dnia 

dzisiejszego.  

Budowla hydrotechniczna bňdŃca przedmiotem niniejszego opracowania 

funkcjonowağa nieprzerwanie do roku 1937. Do roku 1945 poddawana byğa 

systematycznym przeglŃdom i niezbňdnej konserwacji jako szczeg·lnej wartoŜci zabytek 

techniki. Niestety, nadejŜcie nowej epoki stağo siň poczŃtkiem koŒca ï stanu, w kt·rym 

blisko 200-letni obiekt ulegğ Ăporzuceniuò. Niemal zapomniany, popada w ruinň juŨ 70 lat. 

Stan taki utrzymuje siň do dnia dzisiejszego. 

Cağa praca magisterska skğada siň z dziesiňciu rozdziağ·w. W rozdziale I poruszono 

tematykň Ŝluz komorowych, gdzie scharakteryzowano i opisano zasadň dziağania 

wszystkich element·w skğadowych, w tym takŨe bezpoŜrednio zwiŃzanych z budowlami 

hydrotechnicznymi tego typu. Rozdziağ II przedstawia rys historyczny Ŝluzy komorowej 

bňdŃcej przedmiotem opracowania. Opisano tu takŨe dzieje Kanağu Kğodnickiego na 

kt·rym konstrukcja zostağa wybudowana. W rozdziale III opisano usytuowanie i system 

konstrukcyjny omawianej budowli. Rozdziağ IV przedstawia opis czynnik·w 

powodujŃcych degradacjň element·w skğadowych Ŝluz.  W rozdziale V przedstawiono 

zaobserwowane uszkodzenia i zniszczenia jakie wystňpujŃ na Ŝluzie komorowej numer 2. 

Autor przytacza tu opis stanu technicznego pochodzŃcy z roku 1988, nastňpnie podaje opis 

uszkodzeŒ i zniszczeŒ, kt·re wystňpujŃ 26 lat p·Ŧniej. W Rozdziale VI opisano kryteria            

i tok postňpowania przy ocenie stanu technicznego. Zawarte tu informacje stanowiŃ punkt 

odniesienia do oceny stanu technicznego istniejŃcych konstrukcji.  Rozdziağ VII dotyczy  

oceny stanu technicznego cağej Ŝluzy komorowej. W rozdziale VIII przedstawiono 

natomiast projekt remontu Ŝluzy komorowej, gdzie zaproponowano przebieg i zakres 

niezbňdnych rob·t naprawczych. Rozdziağ IX zawiera weryfikacjň stan·w granicznych 

gruntu i muru oporowego stanowiŃcego niezaleŨny element komory Ŝluzy, a takŨe 

obliczenia hydrotechniczne i  wizualnŃ rekonstrukcjň drewnianych zamkniňĺ Ŝluzy. 
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Rozdziağ X stanowi koŒcowŃ czňŜĺ cağej pracy. W nim przedstawiono uwagi i wnioski 

koŒcowe.  
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1. Podstawowe informacje o Ŝluzach 

 

1.1 Pojňcia podstawowe 

W tym podrozdziale podano definicje podstawowych pojňĺ zwiŃzanych z drogami 

wodnymi i Ŝluzami kt·re w nich wystňpujŃ. 

śluza komorowa ï hydrauliczne urzŃdzenie do pokonywania spad·w, stosowane jako 

samodzielne urzŃdzenie na kanağach i jako budowla towarzyszŃca  urzŃdzeniom 

piňtrzŃcym wodň na rzekach [1] 

lub 

śluza komorowa ï budowla ğŃczŃca dwa stanowiska kanağu Ũeglownego lub stopnia 

wodnego na rzece skanalizowanej o r·Ũnych poziomach zwierciadğa wody. UmoŨliwia ona 

w spos·b najprostszy przejŜcie statku z poziomu niŨszego na wyŨszy i odwrotnie. śluza 

jest jednoczeŜnie budowlŃ piňtrzŃcŃ [2] 

śluzowanie ï czynnoŜci konieczne do przejŜcia statku ze stanowiska dolnego do g·rnego 

lub odwrotnie; pokonanie r·Ũnicy poziom·w wody [1] 

Statek ï urzŃdzenie techniczne sğuŨŃce do przewozu ludzi i ğadunk·w po torze wodnym 

[1] 

Droga wodna ï trasa wodna (tor wodny) wyznaczona na jeziorze lub zalewie, rzeka lub 

kanağ sztuczny, dostosowany do transportu wodnego [1]  

Wrota Ŝluzowe ï ruchome zamkniňcia sğuŨŃce do odciňcia komory Ŝluzowej od g·rnego 

bŃdŦ dolnego odcina kanağu Ũeglugowego. NaleŨŃ one do podstawowego wyposaŨenia Ŝluz 

komorowych [3] 

Awanporty Ŝluz komorowych ï kanağy podejŜciowe do Ŝluz, zapewniajŃce warunki 

bezpiecznego wejŜcia lub wyjŜcia statku ze Ŝluzy, niezaleŨnie od panujŃcego w danej 

chwili wiatru lub przepğywu wody w kanale Ũeglugi. Pr·cz tego awanporty sğuŨŃ do 

chwilowego postoju statku lub pociŃgu holowniczego, w czasie gdy Ŝluza jest zajňta przez 

inny obiekt pğywajŃcy [3] 
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Gğowa Ŝluzy ï element konstrukcyjny Ŝluzy w kt·rym znajdujŃ siň wrota oddzielajŃce 

komorň Ŝluzy od stanowiska g·rnego i dolnego.  

Dalba - pal lub wiŃzka pali, wbity w dno akwenu i wystajŃcy ponad powierzchniň wody, 

wykorzystywany w r·Ũnych celach, jako np. osğona wejŜcia do budowli hydrotechnicznej, 

uchwyt do cumowania czy obrotnica portowa 

Burğak ï robotnik rzeczny w dawnej Rosji, pracujŃcy przy wiosğach lub holujŃcy statki              

i barki na linie, rekrutujŃcy siň z proletariatu wiejskiego [8] 

 

1.2 Historia budowy Ŝluz komorowych 

Dotychczas wŜr·d historyk·w brak byğo zgodnoŜci, kto byğ pierwszym wynalazcŃ 

Ŝluzy komorowej ï elementu, kt·ry umoŨliwiğ wğaŜciwy rozw·j sztucznych dr·g wodnych. 

PodobnieŨ w przypadku pr·by datowania tego cennego wynalazku -  ile Ŧr·değ 

historycznych tyle r·Ũnych teorii na ten temat. Jedni przypisywali to Holendrom i datowali 

na rok 1253, a inni Wğochom podajŃc, Ũe pierwsza Ŝluza komorowa miağa byĺ podobno 

zbudowana w latach 1438-1439 na kanale Naviglio Grande pod Mediolanem.                           

Na X Miňdzynarodowym Kongresie ŧeglugi w roku 1905 w Mediolanie podano,                      

Ũe pierwszŃ Ŝluzň komorowŃ zbudowano we Wğoszech  w roku 1439 pod ViarennŃ.
2
 

Stosunkowo niedawno, bo w roku 1987 - Robert Temple w swojej ksiŃŨce 

rozprawiajŃcej o dorobku naukowym Chin na przestrzeni 3000 lat podaje informacjň kt·ra 

rzuca nowe Ŝwiatğo na wynalazek Ŝluzy komorowej. Z tekstu wynika Ũe pierwszŃ                     

w Ŝwiecie Ŝluzň komorowŃ zbudowano w Chinach w roku 984. čwczesny zastňpca 

komisarza do spraw transportu Qiao Weiyue rozwiŃzağ problem uciŃŨliwych pochylni 

konstruujŃc Ŝluzň komorowŃ z dwojgiem wr·t przykrytŃ zadaszeniem. śluza powstağa na 

Rzece Zachodniej pod Huaiyin, miağa dğugoŜĺ 76,2m i umoŨliwiağa pokonanie r·Ũnicy 

poziom·w od okoğo 1,22 - 1,50 metra.
5 

R·wnieŨ w Ŝwietle najnowszych badaŒ za fakt podaje siň Ũe pierwsza wzmianka             

o Ŝluzie komorowej zastosowanej w Europie pochodzi z Holandii z roku 1373. Pierwszy 

opis Ŝluzy w ksiŃŨce technicznej spotykamy u Leona B. Albertiego z roku 1485.                       

W Niemczech juŨ roku 1391 istniağy dwie Ŝluzy na drodze wodnej ğŃczŃcej Hamburg                 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Akwen
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z LubekŃ, w Anglii Ŝluzy komorowe zjawiajŃ siň okoğo roku 1550 a w Szwecji dopiero 

okoğo roku 1600.
25 

 

1.3  Elementy skğadowe i istota dziağania Ŝluzy komorowej 

śluza komorowa jest budowlŃ ğŃczŃcŃ dwa stanowiska kanağu Ũeglownego                  

lub stopnia wodnego na rzece skanalizowanej o r·Ũnych poziomach zwierciadğa wody. 

UmoŨliwia ona w spos·b najprostszy przejŜcia statku z poziomu niŨszego na wyŨszy                  

i odwrotnie. śluza jest jednoczeŜnie budowlŃ piňtrzŃcŃ. Gdy poziom zwierciadğa wody               

w komorze jest zr·wnany z poziomem wody dolnej, w·wczas piňtrzŃ wodň wrota g·rne. 

Gdy poziom zwierciadğa wody w komorze jest zr·wnany z poziomem wody g·rnej, 

w·wczas piňtrzenie przejmujŃ wrota dolne. 
2 

 

Podstawowymi elementami kaŨdej Ŝluzy komorowej sŃ: 

- komora, 

- gğowa g·rna, 

- gğowa dolna. 

 

Gğowa Ŝluzy skğada siň z: 

- fundamentu i przycz·ğk·w, 

- wr·t (zamkniňĺ komory), 

- komory wr·t wraz z niszŃ (lub tylko niszy) do umieszczania wr·t znajdujŃcych siň                

w poğoŨeniu otwartym, 

- progu o kt·ry opierajŃ siň wrota, 

- urzŃdzeŒ do napeğniania i opr·Ũniania komory. 
1
 

 Na Rys.1 przedstawiono widok z g·ry i przekr·j pionowy typowej Ŝluzy 

komorowej wraz z wyszczeg·lnieniem jej element·w skğadowych.   
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Rys.1. Elementy skğadowe Ŝluzy komorowej; a) plan, b) przekr·j wzdğuŨ osi,                             

1- gğowa dolna, 2- gğowa g·rna, 3- komora Ŝluzy, 4- wrota, 5- wnňki zamkniňĺ 

awaryjnych, 6- pr·g [1] 

 

Pokonanie r·Ũnicy poziom·w przez statek odbywa siň w wyniku przeprowadzenia 

szeregu kolejnych czynnoŜci. Przykğadowo przy przejŜciu statku ze stanowiska g·rnego  

do dolnego sŃ one nastňpujŃce: zamyka siň wrota dolne, nastňpnie napeğnia siň komorň               

a po wyr·wnaniu poziom·w otwiera siň wrota g·rne i wprowadza statek do komory; po 

zamkniňciu wr·t g·rnych opr·Ũnia siň komorň dla zr·wnania wody ze stanowiskiem 

dolnym, otwiera siň wrota dolne i statek wychodzi z komory do stanowiska dolnego.                

W podobny spos·b tylko w kolejnoŜci odwrotnej przeprowadza siň statek ze stanowiska 

dolnego do g·rnego.
2
 OpisanŃ zasadň dziağania Ŝluzy komorowej przedstawiono na Rys.2.. 

 

Rys.2. Zasada dziağania Ŝluzy komorowej [26] 
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Klasyfikacja Ŝluz moŨe byĺ przeprowadzona na podstawie nastňpujŃcych danych: 

- materiağu uŨytego do budowy, 

- liczby kom·r, 

- zadaŒ Ŝluzy, 

- wysokoŜci spadu, 

- rozporzŃdzalnej iloŜci wody na Ŝluzowanie. 

 

 Ze wzglňdu na materiağ, z kt·rego zbudowana jest komora wyr·Ũnia siň nastňpujŃce 

Ŝluzy: 

- drewniane, 

- murowane, 

- betonowe, 

- z betonu dozbrojonego, 

- Ũelbetowe, 

- stalowe. 

 Z uwagi na liczbň kom·r Ŝluzy dzielŃ siň na: 

- jednostopniowe, 

- dwustopniowe, 

- wielostopniowe, 

- bliŦniacze. 

O liczbie kom·r, a tym samym stopniach Ŝluzowania decyduje r·Ũnica spadu, choĺ 

jeŜli to moŨliwe najczňŜciej dŃŨy siň do budowy Ŝluz jednostopniowych.                                     

Na Rys.3. przedstawiono przykğad Ŝluzy trzystopniowej. śluzy takie noszŃ nazwň 
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schodkowych, wielostopniowych lub sprňŨynowych. W tym typie wrota pierwszej komory 

sŃ r·wnoczeŜnie wrotami g·rnymi komory nastňpnej. 

 

Rys.3. śluza trzystopniowa; 1- wrota (zamkniňcia), 2- komora Ŝluzy  [1] 

 

Przy duŨym natňŨeniu ruchu buduje siň dwie Ŝluzy obok siebie. SŃ one nazywane 

Ŝluzami bliŦniaczymi. Przykğad takiej Ŝluzy przedstawiono na Rys.4. UmoŨliwiajŃ one 

jednoczesne skierowanie statk·w w obu kierunkach. JeŜli przewiduje siň, Ũe na danej 

drodze wodnej bňdŃ pğywağy jednostki o zr·Ũnicowanych wymiarach i  ğadownoŜci, to 

wymiary Ŝluz mogŃ byĺ zr·Ũnicowane, co zmniejsza zapotrzebowanie wody na 

Ŝluzowanie.  

 

 

Rys.4. śluza bliŦniacza (podw·jna); 1- komora Ŝluzy, 2- gğowa Ŝluzy [1] 
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 W zaleŨnoŜci od wysokoŜci spadu, czyli r·Ũnicy poziom·w wody g·rnego                        

i dolnego stanowiska Hs rozr·Ũnia siň Ŝluzy: 

- o mağym spadzie HsÒ 4 m, 

- o Ŝrednim spadzie 4 < Hs < 10 m, 

- o duŨym spadzie 10 < Hs < 20 m.  

 

 W zaleŨnoŜci od iloŜci wody na Ŝluzowanie, Ŝluzy moŨna podzieliĺ na: 

-  nie wymagajŃce oszczňdnoŜci wody, 

- Ŝluzy oszczňdnoŜciowe. Przykğad takiej Ŝluzy przedstawiono na Rys.5. 

 

IloŜci wody potrzebne do Ŝluzowanie sŃ znaczne, dlatego, szczeg·lnie na kanağach 

o duŨym natňŨeniu ruchu, konieczne jest stosowanie Ŝluz oszczňdnoŜciowych.  

 

 

Rys.5. Przykğad Ŝluzy oszczňdnoŜciowej; 1- komora Ŝluzy, 2- baseny oszczňdnoŜciowe,             

3- zaw·r cylindrowy (strzağki ciŃgğe ï napeğnianie, strzağki przerywane ï opr·Ũnianie 

komory)  [1] 
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 śluza oszczňdnoŜciowa r·Ũni siň od zwykğej obecnoŜciŃ jednego lub dwu 

zbiornik·w oszczňdnoŜciowych, do kt·rych przy Ŝluzowaniu statku do dolnego stanowiska 

zrzuca siň wodň z komory i tŃ samŃ wodŃ ze zbiornik·w napeğnia siň dolnŃ czňŜĺ komory 

przy Ŝluzowaniu statku do g·rnego stanowiska.  

 W kaŨdym z typ·w Ŝluz komorowych wymienionych powyŨej, mogŃ byĺ komory 

ze ŜcianŃ spadowŃ lub bez niej. Sytuacjň takŃ przedstawiono na Rys.6. 

 

Rys.6. Przekr·j podğuŨny Ŝluzy: a) bez Ŝciany spadowej b) ze ŜcianŃ spadowŃ; 1- gğowa 

g·rna, 2- gğowa dolna, 3 ï Ŝciana spadowa, 4- wrota, ti ï gğňbokoŜĺ stanowisk, h ï spad 

Ŝluzy, l ï dğugoŜĺ Ŝluzy, b ï szerokoŜĺ komory Ŝluzy [1] 

 

 Najprostszym typem Ŝluzy komorowej jest Ŝluza bez Ŝciany spadowej, w kt·rej 

komora od strony g·rnej i dolnej wody jest zamkniňta wrotami jednakowej wysokoŜci. 

Powoduje to r·Ũnicň gğňbokoŜci wody na progach.  

 Obecnie najczňŜciej sŃ stosowane Ŝluzy ze ŜcianŃ spadowŃ. W tym typie Ŝluz 

gğňbokoŜci wody na progach od strony wody g·rnej i dolnej sŃ jednakowe, wysokoŜci wr·t 

natomiast sŃ r·Ũne. WysokoŜĺ wr·t g·rnych okreŜla gğňbokoŜĺ uŨyteczna na progu. 

ZaleŨna jest ona od zanurzenia statku, ğŃcznie z zapasami. WysokoŜĺ wr·t dolnych jest 

znacznie wiňksza i zaleŨy od gğňbokoŜci uŨytecznej zwiňkszonej o spad miňdzy 
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stanowiskami. JeŜli w takim rozwiŃzaniu konieczna wysokoŜĺ wr·t dolnych jest zbyt duŨa, 

w·wczas moŨna je wykonaĺ jako ruchome tylko do wysokoŜci uŨytecznej zwiňkszonej              

o wysokoŜĺ czňŜci nawodnej obiekt·w Ŝluzowanych. Pozostağa czňŜĺ wysokoŜci (od g·ry) 

zamkniňta jest ŜcianŃ stağŃ. Sytuacjň takŃ obrazuje Rys.7. 

 

Rys.7. śluza komorowa; 1 ï zamkniňcie dolne ï czňŜciowo Ŝciana stağa, 2 ï wrota 

ruchome [1] 

   

Opis konstrukcji Ŝluz  

 Rodzaj konstrukcji Ŝluzy uwarunkowany jest wieloma zaleŨnoŜciami, tj.: 

- wielkoŜciŃ piňtrzenia (spadu) zwierciadğa wody oraz minimalnŃ gğňbokoŜciŃ wody na 

progu i w komorze , 

- przyjňtym systemem hydraulicznym napeğniania i opr·Ũniania Ŝluzy, 

- rodzajem niezbňdnego wyposaŨenia technologicznego, 

- geologiŃ podğoŨa i warunkami hydrogeologicznymi w zakresie warunk·w posadowienia 

obiektu, 

- moŨliwoŜciami wykonawczymi obiektu.  

 Podstawowe wymiary Ŝluz, a w szczeg·lnoŜci szerokoŜĺ i dğugoŜĺ komory sŃ 

dostosowane do klasy drogi wodnej i wymiar·w jednostek typowych pğywajŃcych na danej 

drodze wodnej. Minimalne wymiary Ŝluz w zaleŨnoŜci od klasy drogi wodnej podano                

w Tabeli 1. 
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Tabela 1. Minimalne wymiary Ŝluz w zaleŨnoŜci od klasy drogi wodnej [1] 

Klasa drogi wodnej Wymiary [m] 

DğugoŜĺ uŨyteczna * SzerokoŜĺ uŨyteczna GğňbokoŜĺ na progu 

I 

II  

III  

IV  

V 

85,0 

85,0 

57,4 

42,0 

28,0 - 42,0 

>12,0 

12,0 

9,6 

9,6 

3,1 ï 5,0 

3,50 

3,00 

2,25 

1,50 

1,50 

* W Ŝluzach bez Ŝciany spadowej jest to odlegğoŜĺ miňdzy krawňdziami wnňk zamkniňcia 

dolnego i g·rnego, a w Ŝluzach za ŜcianŃ spadowŃ ï odlegğoŜĺ od lica Ŝcianki spadowej do 

krawňdzi wnňki zamkniňcia dolnego. 

 

1.3.1 Komory Ŝluz 

Komory Ŝluz mogŃ byĺ wykonane w postaci mur·w oporowych (Rys.8.) lub doku 

(Rys.9.). W konstrukcjach w postaci muru oporowego powierzchnia dna miňdzy Ŝcianami 

bocznymi komory ï w przypadku gdy jest zachowana statecznoŜĺ na przesuniňcie tych 

Ŝcian ï moŨe byĺ murowana z cegğy lub brukowana kamiennymi ciosami. W budowlach 

historycznych jak na przykğad w przypadku Ŝluz wrocğawskich dno komory gňsto 

palowano, w innych  w najprostszy moŨliwy spos·b wykonywano je w postaci narzutu 

kamiennego. WğaŜciwe zabezpieczenie dna komory jest istotne ze wzglňdu dla 

zahamowania proces·w erozyjnych. W przypadku braku statecznoŜci Ŝcian na przesuniňcie 

ï zamiast wyŨej wymienionych sposob·w wykoŒczenia dna komory  - naleŨy stosowaĺ 

pğytň betonowŃ.  

 

Rys.8. Komory Ŝluz w postaci Ŝciany oporowej: a) w technologii murowanej,                              

b) w technologii Ũelbetowej [1]   
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 W komorze typu dokowego Ŝciany boczne i dno tworzŃ konstrukcjň monolitycznŃ. 

Obecnie buduje siň przewaŨnie komory typu dokowego. Typowe przekroje Ŝluz                         

w konstrukcji dokowej przedstawiono na Rys.10. 

 

Rys.9. Konstrukcja Ŝluz typu dokowego [1] 

 

Rys.10. Typowe przekroje Ŝluz konstrukcji dokowej [2] 

 

ściany boczne komory mogŃ byĺ murowane z cegğy peğnej, blok·w kamiennych              

a takŨe z jednoczesnym zastosowaniem obu tych materiağ·w. Obecnie najczňŜciej                   

do wykonania Ŝcian bocznych stosuje siň beton, lub stanowiŃ one konstrukcjň ŨelbetowŃ. 

Konstrukcja Ŝcian bocznych nie posiadajŃcych kanağ·w obiegowych czy galerii 

podğuŨnych sğuŨŃcych do napeğniania Ŝluzy jest mniej masywna. Kanağy podğuŨne 

prowadzone wzdğuŨ Ŝciany komory znacznie pogrubiajŃ cağŃ konstrukcjň.  

 W dzisiejszych czasach, w przypadku wykonania Ŝcian bocznych w technologii 

betonowej ï zbrojenie Ŝcian i dna Ŝluzy stosuje siň nawet w przypadkach, gdzie nie 

uzasadniajŃ tego obliczenia. Dzieje siň tak gğ·wnie ze wzglňdu na oddziağywania 
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termiczne. Czňste zmiany poziom·w zwierciadğa wody w komorze powodujŃ duŨe i czňste 

r·Ũnice temperatur w Ŝcianach, co uzasadnia stosowanie tak zwanego zbrojenia 

konstrukcyjnego.  

 GruboŜĺ Ŝcian komory Ŝluzy nie moŨe byĺ mniejsza od 0,5 m, a wzniesienie 

komory Ŝcian ponad najwyŨszy poziom zwierciadğa wody g·rnej powinno wynosiĺ od 0,5 

do 1,0 m. 

 Wymiary gğ·w Ŝluz i ich ksztağty zaleŨŃ od typu stosowanych zamkniňĺ oraz 

sposobu napeğniania i opr·Ũniania komory Ŝluzy. Najpowszechniejszym typem zamkniňĺ 

sŃ wrota wsporne.  

GğňbokoŜĺ komory wr·t , liczona od poziomu progu, o kt·ry opierajŃ siň wrota  doğem, 

wynosi  

Ŭ0 = 0,5 ï 1,0 m. 

 GğňbokoŜĺ niszy wr·t d w Ŝcianach przycz·ğk·w gğowy powinna wynosiĺ 10% 

szerokoŜci komory Ŝluzy bs i byĺ wiňksza o 10 cm od gruboŜci wr·t Gw czyli 

D = 0,1 bs Ó 0,10 + Gw m. 

Strzağka progu f powinna wynosiĺ 

f = bs/2 Ā tgŬ 

gdzie: Ŭ = 20 - 22Á - kŃt odchylenia progu oporowego od kierunku prostopadğego                     

do przycz·ğk·w.  

 

Rys.11. Wymiarowanie gğ·w Ŝluz; 1 ï gğowa g·rna, 2 ï komora Ŝluzy, 3 ï gğowa dolna [1] 
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 DğugoŜĺ niszy wr·t l0, w kt·rej wrota umieszczone sŃ w poğoŨeniu otwartym zaleŨy 

od dğugoŜci skrzydğa wr·t  lw liczonej od osi obrotu do osi Ŝluzy. DğugoŜĺ skrzydğa okreŜla 

siň z zaleŨnoŜci 

lw = ( bs + 2d ) / ( 2 cos Ŭ ) 

a dğugoŜĺ niszy ï zaleŨnoŜci  

l0 = 1,05 ï 1,10 lw 

 DğugoŜĺ odcinka wlotowego gğowy g·rnej l1 przyjmuje siň r·wnŃ 50 ï 70% r·Ũnicy 

poziom·w wody stanowiska g·rnego i dolnego Hs, a dğugoŜĺ progu oporowego w gğowie 

dolnej l2 w granicach od h do h1, przy czym dğugoŜĺ l2 nie powinna byĺ mniejsza od 5,0 m. 

 Wzniesienie bocznych mur·w gğ·w ponad najwyŨszy poziom w·d powinno 

wynosiĺ od 0,5 do 1,0 m, a wzniesienie g·rnej krawňdzi wr·t ponad ten poziom ï od 0,3 

do 0,5 m. 

 

1.3.2 Zamkniňcia Ŝluz 

 W celu odciňcia komory Ŝluzy od g·rnego i dolnego stanowiska stosuje siň 

zamkniňcia, zwane wrotami g·rnymi i dolnymi. Wrota te muszŃ: 

- przejŃĺ bezpiecznie siğy od obciŃŨeŒ zewnňtrznych (parcia wody) i ciňŨaru wğasnego, 

- byĺ szczelne, aby ograniczyĺ do minimum straty wody, 

- byĺ tak skonstruowane, aby czas zamykania i otwierania byğ najkr·tszy. 

 NajczňŜciej jako zamkniňcia Ŝluz komorowych stosowane sŃ wrota wsporne 

dwuskrzydğowe o pionowych osiach obrotu, kt·re przedstawiono na Rys.12.. Wrota po 

otwarciu chowajŃ siň we wnňki nie zmieniajŃc szerokoŜci uŨytecznej Ŝluzy. SŃ one 

najstarszym stosowanym dotychczas typem wr·t. SwojŃ popularnoŜĺ zawdziňczajŃ 

licznym walorom konstrukcyjnym i uŨytkowym. WŜr·d stosowanych typ·w zamkniňĺ 

Ŝluzowych wrota wsporne pozostajŃ do dnia dzisiejszego rozwiŃzaniem konstrukcyjnym 

najtaŒszym. Do zalet moŨna zaliczyĺ: prostotň konstrukcji, niezawodnoŜĺ eksploatacyjnŃ, 
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ğatwoŜĺ manewrowania (w tym stosunkowo szybkie zamykanie i otwieranie), oraz 

moŨliwoŜĺ wykonania otwor·w sğuŨŃcych do napeğniania i opr·Ũniania kom·r Ŝluzowych. 

PodstawowŃ ich wadŃ jest duŨa wraŨliwoŜĺ na nier·wnomierne osiadanie gğowy Ŝluzy, sŃ 

one wraŨliwe na uderzenia jednostek pğywajŃcych i wymagajŃ niezaleŨnego napňdu dla 

kaŨdego skrzydğa. StŃd teŨ w Ŝluzach o mağych szerokoŜciach stosuje siň czasem jako 

zamkniňcia wrota jednoskrzydğowe, ale wtedy dğugoŜĺ gğowy jest prawie dwa razy wiňksza 

niŨ dla wr·t dwuskrzydğowych. Schemat wr·t wspornych jednoskrzydğowych 

przedstawiono na Rys.13. 

 

            

Rys.12. Wrota wsporne dwuskrzydğowe: 

a) widok z g·ry, b) przekr·j pionowy [1] 

 

 Wrota Ŝluz poczŃtkowo wykonywano tylko w konstrukcji drewnianej. Z biegiem 

czasu i rozwojem techniki a takŨe w miarň dostňpu do materiağ·w zaczňto stosowaĺ wrota 

o konstrukcji stalowo ï drewnianej, w kt·rych gğ·wnŃ konstrukcjň stanowiğy wğaŜnie 

elementy stalowe. Drewno zaŜ peğniğo funkcjň wypeğnienia stalowych ram, a takŨe 

element·w uszczelniajŃcych cağoŜĺ konstrukcji. DziŜ bardzo czňsto moŨna spotkaĺ siň              

z wrotami Ŝluz w cağoŜci wykonanymi ze stali. 

 ZaleŨnie od rodzaju rusztu konstrukcji stalowej wrota moŨna podzieliĺ na ryglowe, 

sğupowe i krzyŨowe. Rygle wykonuje siň w·wczas, gdy ich wysokoŜĺ jest wiňksza                

od szerokoŜci skrzydğa a sğupowe odwrotnie. Czňsto stosuje siň kombinacjň wr·t 

ryglowych w poğŃczeniu z krzyŨowymi uzyskujŃc dziňki temu duŨŃ sztywnoŜĺ konstrukcji. 

Poszczeg·lne typy wr·t przedstawiono na Rys.14 i Rys.15. 

Rys.13. Wrota wsporne 

jednoskrzydğowe ï widok               

z g·ry [1] 
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Rys.14. Typy wr·t wspornych  [2] 

 

 Skrzydğo wr·t skğada siň z rusztu oraz opierzenia, przy czym skrajne sğupy i rygle 

tworzŃ ramň. Skrzydğo stalowych wr·t moŨe byĺ pğaskie, lub moŨe miňĺ ksztağt ğukowy               

z wypukğoŜciŃ skierowanŃ w stronň wody g·rnej. Poszczeg·lne dŦwigary rusztu wr·t 

pğaskich pracujŃ na zginanie oraz Ŝciskanie, a ğukowych ï tylko na Ŝciskanie. 

 

 Pğaskie wrota ryglowe przenoszŃ parcie wody w nastňpujŃcy spos·b: 

- opierzenie przenosi ciŜnienie wody na rygiel, 

- rygiel pracujŃcy na zginanie i Ŝciskanie przenosi parcie na sğup obrotowy i wsporny, 

- sğup obrotowy za poŜrednictwem czňŜci oporowych (konsole oporowe) kaŨdego rygla 

przenosi parcie na przycz·ğek gğowy Ŝluzy. 

 Pğaskie wrota sğupowe pracujŃ w spos·b nastňpujŃcy: 

- opierzenie przenosi ciŜnienie wody na sğupy, 

- sğupy przenoszŃ z kolei ciŜnienie na rygiel g·rny i dolny, 

- g·rny rygiel przenosi ciŜnienie na przycz·ğek za poŜrednictwem ğoŨysk, 
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- dolny rygiel ramy, opierajŃcy siň o pr·g, przenosi obciŃŨenie ze sğup·w bezpoŜrednio           

na pr·g.  

 Rygle wykonuje siň zwykle o jednakowym przekroju i rozmieszcza siň je                     

w odlegğoŜciach zmniejszajŃcych siň ku doğowi, tak by kaŨdy rygiel byğ jednakowo 

obciŃŨony parciem hydrostatycznym. We wrotach ğukowych, wypukğoŜĺ rygli wystňpuje 

od strony wody g·rnej. Rygle zwykle majŃ ksztağt dwuteownika, dla niewielkich piňtrzeŒ 

stosuje siň ksztağtowniki z profili walcowanych ,  a dla duŨych piňtrzeŒ w postaci 

blachownic, obecnie z reguğy o konstrukcji spawanej. Opierzenie wr·t stalowych 

wykonuje siň najczňŜciej z arkuszy blachy o gruboŜci 7-18mm. Styki opierzenia umieszcza 

siň na sğupach lub ryglach. W celu zmniejszenia odstňp·w miňdzy dŦwigarami sğuŨŃcymi 

do oparcia opierzenia wprowadza siň dodatkowo dŦwigary z kŃtownik·w, kt·re                      

we wrotach ryglowych umieszcza siň pionowo, a we wrotach sğupowych poziomo. 

 

 

Rys.15. Wrota: a) ryglowe, b) sğupowe; 1 ï gğ·wne rygle lub sğupy (konstrukcja noŜna), 

2,3 ï rygle lub sğupy poŜrednie, 4 ï sğup wsporny, 5 ï sğup obrotowy, 6 ï rygiel g·rny,            

7 ï rygiel dolny [2] 

 

 W Ŝluzach ze ŜcianŃ spadowŃ jako zamkniňcie gğowy g·rnej stosuje siň wrota 

kğadzione (klapowe lub segmentowe) o poziomej osi obrotu lub wrota opuszczane, kt·re 

zobrazowano na Rys.16.  
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Rys.16. Wrota kğadzione i opuszczane; a) klapowe, b) segmentowe, c) opuszczane [1] 

 

 W Ŝluzach o duŨych szerokoŜciach i jednoczeŜnie mağych spadach stosuje siň wrota 

przesuwne zwane teŨ toczonymi, kt·re przedstawiono na Rys.17. W czasie otwierania 

przesuwajŃ siň one do niszy prostopadle do osi Ŝluzy. RozwiŃzanie takie wymaga znacznie 

rozbudowanej gğowy Ŝluzy, a gromadzŃce siň w niszy zanieczyszczenia mogŃ utrudniaĺ 

wtaczanie i wytaczanie wr·t.  

 

 

Rys.17. Wrota przesuwne (przesuwane do nisz w bok); 1 ï wrota w poğoŨeniu 

zamkniňtym, 2 ï wrota w niszy (Ŝluza otwarta) [1] 

 

 W Ŝluzach o duŨych spadach jako zamkniňcie dolne stosuje siň wrota podnoszone 

(Rys.18). Tak rozwiŃzane zamkniňcie wymaga budowy mostu, na kt·rym montowane sŃ 

przeciwwagi i urzŃdzenia wyciŃgowe. 
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Rys.18. Wrota podnoszone; 1 ï Ŝluza zamkniňta, 2 ï wrota w g·rze (Ŝluza otwarta),                    

3 ï przeciwwagi [1] 

 Zaraz obok wr·t, jako o urzŃdzeniach zamykajŃcych Ŝluzy wspomnieĺ naleŨy takŨe 

o zamkniňciach remontowych. Proste w swej konstrukcji, szandory wykonywane poprzez 

zakğadanie drewnianych belek sğuŨŃcych do zamkniňcia Ŝluzy w czasie remontu. 

Niejednokrotnie doŜĺ trudne przedsiňwziňcie ze wzglňdu na klinowanie siň belek we 

wnňkach podczas ich wkğadania. Realizowane rňcznie lub z wykorzystaniem specjalnego 

pğywajŃcego lub samojezdnego dŦwigu. We wsp·ğczesnych budowlach zastosowanie majŃ 

zmechanizowane rozwiŃzania zakğadania belek, w postaci skğadanej konstrukcji. 

Przykğadowe zamkniňcia remontowe przedstawiono na Rys.19. 

 

 

Rys.19. Widok na zamkniňcia remontowe ï wrota szandorowe na Ŝluzie komorowej                   

w KoŦlu [11] 
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1.3.3 Uszczelnienie wr·t 

 Prawidğowo wykonane i niewyeksploatowane skrzydğo wr·t jest praktycznie 

nieprzepuszczalne. Przecieki wody mogŃ wystŃpiĺ jedynie w pğaszczyznach styku ramy 

skrzydğa ze Ŝcianami wnňki, progu i drugim skrzydğem wr·t. Aby jak najbardziej 

ograniczyĺ straty wody, wrota Ŝluz w wyŨej wymienionych miejscach muszŃ byĺ moŨliwie 

szczelne. Ich szczelnoŜĺ od dawien dawna uzyskuje siň przez zastosowanie dňbowych 

brus·w, poniewaŨ z uwagi na sprňŨystoŜĺ tego materiağu uzyskuje siň Ŝcisğe przyleganie 

ramy skrzydğa do gğ·w Ŝluzy oraz do sğupa wspornego drugiego skrzydğa. Uszczelnienie 

pomiňdzy dolnŃ czňŜciŃ skrzydeğ a progiem uzyskuje siň za pomocŃ bala dňbowego. 

Przymocowany jest on do dolnego rygla wr·t, a dziňki parciu wody na wrota mocno 

dociskany do progu. Uszczelnienie w wyŨej wymienionych element·w przedstawiono na 

Rys.20 i Rys.21. Obecnie w celu uszczelnienia stosuje siň gumowe taŜmy. 

 

 

Rys.20. Uszczelnienie progu i sğup·w wspornych; 1 ï pr·g, 2 ï rygiel dolny,                                                                 

3 ï belki dňbowe [2] 

 

Rys.21. Uszczelnienie wr·t: a) i b) przez docisk ciňŨarem wğasnym, c - f) w wyniku parcia 

wody [1] 


