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Wstnp

Dzieje Sluzy komorowejkinunseriig2ajmMa klakEcal eX
PraUny rozw-j przemysgu winglowego na G:-rny
SI Nskiego wifigla do metropol idi berl i EBski e] d
jakN jest Kanag KJgodnickid O®awiakna SInwajao
dgugoSci 45,7 km cieku i jednoczeSnie je

dzisiejszego.

Budowl a hydrotechniczna bindNca przedmi
funkcjonowaga ni eprzer wani e do roka 1937
systematycznym przegl Ndom i ni ezbndne|] kon
techni ki . Ni estety, nadej Sci ei sntoaweuj, ewp okkti- r
blisko 208l et ni obi ekt wulegd Aporzucenj u7dlat Ni e ma

Stan taki wutrzymuje sin do dnia dzisiejszed

~

Cagga praca magisterska skgada sin z dzie
tematykn Sl uz komor owych, gdzi e scharakt €
wszystkich element -WeshbhgagoByehni w zwmNz ak
hydrotechnicznymi tego typu. Rozdziag | I p
bridNce,j przedmi otem opracowani a. Opi sano t
kt-rym konstrukcja zost hg@gpsanovusyiuovechoieni systam W r
konstrukcyjny omawi anej budowl i . Rozdzi a
powoduj Ncych degradacjn el ement -w skJjadowy
zaobserwowane uszkodzenia i zni wgoumer @.i a | al
Autor przytacza tu opis stanu technicznego
uszkodze@&,i kwypseuapupk 26 | at p-Fniej. W Ro
[ tok postnpowania pr zy toec etnd ei nsftaarnnua ctjeec hsnti
odniesienia do oceny stanu technicznego i s
oceny stanu technicznego cagej Sluzy k o mo
nat omi ast proj ekt r e mo nt u nowana maebiek ozaldes o we |

ni ezbndnych rob-t naprawczych. Rozdziag | X
gruntu [ mur u oporowego stanowi Ncego ni ez
obliczenia hydrotechniczne i winZuaSinuz yr e
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l.Podst awowe i nformacje o Sluzac

1.1 Pojncia podstawowe

W tym podrozdziale podano definicje pod:

wodnyni i Sl uzami kt-re w nich wysthipuj N.
§luza koimoyrdorweaul i czne wurzNdzenie do pokony:
samodzi el ne urzNdzeni e n a kanagach [ ] ak

pintrzNcym wodi na rzekach [ 1]

lub

~

$luza koimoudowal Nac aj Ndewa st anowi ska kanagu U
wodnego na rzece skanalizowanej o r-Unych ¢
W spos-b najprostszy przejScie statku z po

jest jednoczeSnRle budowl N pintrzNcN |

§luzowanyenoSci konieczne do przejScia stat

|l ub odwrotnie; pokonanie r-Unicy poziom-w w

~

Stateki ur zNdzenie techniczne sguUNce do przewrt

[1]

Droga wodnai trasa wodna {r wodny wyznaczona na jeziorze lub zalewie, rzeka lub

kanag sztuczny, dostosowany do transportu w

Wr ot a Silruuzcomoeme zamknifncia sguUNce do odci f
bNdF¥ dolnego odcina kanagu UegéugypwegaUe Niak

komorowych [3]

Awanporty SluZ kleomdgwyowyocdhej Sci owe do Sl uz,

bezpiecznego wejScia |lub wyjScia statku ze
chwili wiatru |l ub przepgywgowadwpngmorktaynas @
chwil owego postoju statku |l ub poci Ngu hol o\

inny obiekt pgJgywaj Ncy [ 3]
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Gjowa iSdlueznyent konstrukcyjny Sluzy w Kkt -ry
komorni Sluzy od ohegmowi ska g-rnego i

Dalba-pal | ub wi Nzdnaakweaui i wywbai Ncw ponad powi
wykorzystywany w r-Unych celach, jako np. (

uchwyt documowania czy obrotnica portowa

Bur galbobotni k rzeczny w dawnej Rosj i, pracu

[ bar ki na |inie, rekrutujNcy sin z proleta

1.2 Hi storia budowy Sluz komorowych

Dotychczas wSr -ty gha sz padirko Svcib,r akkt o by g p
Sluzy kéembemweju, kt-ry umoUliwi g wgaSci wy
PodobnieUO w przypadku pr - by datiolweanifa - ded
hi storycznych tyl e r -ni(przypisytvali toélaendrdm i dewati e n t €
narok 1253a i nni Wgochom podaj Nc, Ue pierwsza !
zbudowana w latach 14381439 na kanale Naviglio Grande pod Mediolanem.

Na X Mindzynar odowyimv rdkw 4995 & sMedaiolante epgdano g

UOe pierwszN Sluzid komorowN zbudowa’no we W§o

Stosunkowo niedawno, bo w roku 1987Ro b er t Temple w swoj
rozprawi aj Ncej o dorobkwOmMau K oawy np o@haijre nan fy
rzuca nowe Swiatgo na wynalazek Sluzy kor
w Swiecie Sl|zhmdwandwo mGmiomwdNch w roku 984. ¢w
komi sarza do spraw tranopombtemQiuad NWei wyet
konstruuj Nc Sluzn komorowN z dwojgiem wr -t
Rzece Zachodni ej pod Huaiyin, miaga dgJugoS
poziom-w odl®kergo 1, 22

R-wnieU w Swizgdle madjam@® za fakt podaj e
o Sluzie komorowej zastosowanej w Europi e
opis Sluzy w ksi NUce technicznej spotykan

W Nemczech juU roku 1391 istniagy dwie Sluz
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Akwen

z LubekN, w Anglii Sluzy komorowe =zjawiajN
okogo r8ku 1600.

1.3 El ementy skgadowe i istota dzi a
$luzaorloavm | est budowl N gNczNcN dwa st
l ub stopnia wodnego na rzece skanalizowane
UmoUl i wia ona w spos-b najprostszy przej Sc
i odwrotnie. $luza jest jednoczeSnie budow

w komorze jest zr-wnany z poziomem wody do
Gdy poziom zwierciadga wody w komorze |es

W-wczas pifAtrzenie®> przejmujN wrota dol ne.

Podstawowymi elementami kaUdej Sluzy kon
- komora,
-ggowa g-rna,

-ggowa dol na.

Ggowa Sluzy skdada sin z:
-fundamentu i przycz-gk- - w,
-wr -t (zamkni il komory),

-komory wr -t wr aznizs znyi)s zdNo (U raibe stzyclzkaoni a wr

w podgoUeniu otwartym,

-progu o kt-ry opierajN sifn wrota,

~

-urzNdze® do napedni ani a i opr -Uniania komo

N a Rys. 1 przedstawi ono wi dok z g-ry [

komorowejwrazzws zczeg-l nieniem jej element- -w sk@g
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Rys.l. Ele ment vy skgadowe Sluzy komor owej ; a)
1-ggowa dalgmav,a 2 -kromeo,r a 3 Swrate, B, wn & K i zamknir

awaryjnych, 6p r {1p

Pokmanie r-Unicy poziom-w przez statek o
szeregu kolejnych czynnoSci . Przykgadowo p
do dolnego sN one nastninpuj Nce: zamyka sin
a po wWyr-wnaniu poziom-w otwiera sifnh wrota
zamkninciu wr -t g-rnych opr-Unia sifn komol
do!l ny m, ot wi era sin wrzokbonaory doo dtanosviska dolesega t e k
W podobny spos-b tylko w kolejnoSci odwr ot

dol nego dOpigsamEMgomasadi dziagania Sluzy kom

‘Wrota gérne otwarte,

rze réwny z poziomem

Zastawki wrot dolnych

zcamiigte Zastawki wrét dolnych

otwarte, poziom wody w
komorze spada

Rys2Zasada dziagani[2a6 S| uzy komor owe
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Kl asyfikacja $S| adzonamopOdstawheyd s tpit zwejpN:oywec h  d a
-materiagu uUytego do budowy,
-liczby kom-r,
-zada® Sluzy,
-wysokoSci spadu,

-rozporzNdzalnej iloSci wody na Sluzowani e.

Ze wzglndu naomatbedioavinazjltsstintkgmop aj Wy e
Sluzy

- drewniane,
- murowane,
- betonowe,
- Z betonu dozbrojonego,
-Uel bet owe,
- stalowe.
Z uwagi na liczbn kom-r Sluzy dziel N sih
- jednostopniowe,
- dwustopniowe,

- wielostopniowe,

-bl i ¥Fni acze.
O liczbie kom-r, a tym s anmyn -sttnoipcnai ascpha d
j eSli t o mo Ul i we naj cziSci ej ostapModych. s i i

Na Rys.3 przedstawionopr zy k gad Sl uzy $tlruzzyyst baki ewenjos
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schodkowych, wiel ost opwtynotypie erota pieewszejskgnori Uy n o v

sN r-wnoczeSnie wrotami g-rnymi komory nast

7 ]
oW/

E=— b A e
/////////,___”_f i —

//// /"///"//// 2 S \
U :L__ _A
Y,

e

Sy

R e -

Rys3$l uza trzlywit otpan i (0avarklommiorr ai[138) ,u zy

Przy duUym natfinUeniu ruchu buduje sin d
Sluzami ymh.IPirgryikajad takiej S| uzymopllz ew satjaNwi o
jednoczesne skierowanie statk-w w obu kier
drodze wodnej bndN zpgywagFgywywpeaegobstwkimi ar ach
wy mi ary Sl uzr -ong & cob aniniejsza  zapotrzebowanie wody na

Sluzowani e.

\‘1 1

s
N

|
-
-
|

K Sum— S | 9 5

1\1

Rys4$l uza bliFniihkomof(pofapmrapluzy [ 1]
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W zaleUnoSci od wysokoSci spadu, czyl i
i dolnego stanowiskadto zr - Uni a sif Sluzy:

-0 magdgym pddmie H
-0 Srednim Agdmizie 4 < H

-0 duUym spg@¥m.e 10 < H

W zaleUnoSci od iloSci wody na Sluzowani
-ni e wymagaj Nce oszczndnoSci wody,

-Sluzy oszcRmoydo@caikoweg. Sl uzy przedstawi ono

|l oSci wody potrzebne do Sluzowanie sN ;

o duUym natnUeniu ruchu, konieczne jest sto

Zawor cylindrowy Zawor cylindrowy
[}

Rys5.Przykgad Sluzy -kozmozadhdlEszywwepszdzihdno
3zaw-r cylindrovyapegniapkie, cisNg@gm-glkn i apnrize
komory) [1]
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-

$luza oszczindnoSciowa r-Uni sifn od zw)
zbiornik-w oszczindnoScupwwahiudst &atkuydbd ¢o
zrzuca sifn wodn z komory i tN samN wodN ze

przy Sluzowaniu statku do g-rnego stanowi sk

W kaUOdym z typ-w Sluz komorowych wymien

ze SspadadwN | S8pt bacjnieakN przedstawi ono na

42
[/
7

: f\};@f,
y 4 : *\‘

AN/ S

NGW. ? s mE J
— JUWI S -
/ / * i -4

o (O -
F_S |

|

\

| \
L/ N

Rys6.Przekr-j podgduUny Sluzy: a) bplzgfacwany
g-rngjowa dd&lcnana3 s pmatd ¢oiwgad i bdo k o S1  isspalnowi sk
SluigguglozgbiszerokoSi HKlomory Sluzy

Najprostszym typem Sluzy komorowej j est
komora od strony g-rnej i dol nej wody | est

Powoduje to r-Unicn ggnbokoSci wody na prog

Obecnienaj cznSciej sN stosowane Sluzy ze 8§

ggnbokoSci wody na progach od strony wody ¢

natomiast sN r-Une. WysokoSi wr-t g-rnych
Zal eUna |jewutrzema aodtabdku, GgNcznie z zapasa
znacznie winksza i zaleUy od ggnbokoSci
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stanowi skwamiaki me8Sbizwi Nzaniu konieczna wysok
w-wczas moUnakqg er wytkome it ylako do wysokoSci
o wysokoSi c¢cznSci nawodnej obiekt-w Sl uzow:

zamknifita j&ytu8cjanNagsNagNrazuje Rys. 7.

N N NN %/f Z/Z/ [W

Rys.7.$1 uza kolniozeomkani fici ez idS®dincewo Siéwmtaa st a
ruchome[1]

Opis konstrukcji Sluz

Rodzaj konstrukcij.i Sluzy uwatiunkowany | e

-wi el koSci N pintrzenia (spadu) zwierciadga
progu i w komorze ,

-przyy htym systemem hydraulicznym napegniani a

-rodzajem niezbfidnego wyposalUenia technol og

-geol ogi N podgoUa i warunkami hydrogeol ogi c
obiektu,
-mo Ul i woSciami wykonawczymi obiektu.

Podstawow wymi ary Sluz, a w szczeg-lnoSci

dostosowane do klasy drogi wpdpeaijnildayey mi ar -
drodze wodnejMi ni mal ne wymiary Sluz w zaleUnoSci
w Tabeli 1.
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Tabelal.Mi ni mal ne wymi ary Sl ugiwodnejdlal e Un o

Klasa drogi wodnej | Wymiary [m]

DjugoSI| u|SzerokoSI|GgnbokoSlI
I 85,0 >12,0 3,50
Il 85,0 12,0 3,00
" 57,4 9,6 2,25
v 42,0 9,6 1,50
\Y, 28,0- 42,0 3,11 5,0 1,50
* W Sluzach bez Sciany spadowej jest
dol nego i g-rnego, aiwdbSlegdgas&Sh pd &ci
krawndzi wnnki zamknincia dol nego.

N

131 Komory Sl uz

Komory SluzkmpngNebwi pwygt aci(RysBilub-deku opor o\
(Rys9)W konstrukcjach w postaci muru oporoweg
bocznymi komoryi w pr zypadku gdy | est zachowana st
Sciiamm Ue byl mu r o w aukosvana kamienmgyiycioshni. BNV bldowlach

hi storycznych ] ak na przykgad w przypadku

palowano, w innychw naj prostszy moUliwy spos-b wyko
kami ennego. WgaSci we Zzabezpneczeniwzgdmau |
zahamowania proces-w erozyjnych. W przypadk

izami ast wyUej wymienionych sproaslodUyw samydksods
pgytn betonowN.

Rys.8. Komory S| uz w post acij aSw itahnojogii onprowarejyv e

b) w technol[dgii Uel bet owej
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W komorze typu dokowego Sciany boczne i
Obecni e buduj e sin przewaUnpewek opoz g k rtoy pe

w konstrukcji dokowej przedstawiono na Rys.10.

Rys9Konstrukcja Sluz typu dokowego

e
|
b

-
S

1,75 m

N

\

AN

. .
D/ P70
i

Rys.10.Typowe przekroje Sluz konstrukc,]

$§ciany boczne komory mogN byl murowane
a takUe gnyjmednaostzesowani em obu tych mat e
do wykonania Scian bocznych stosuje sifn be
Konstrukcja Scian bocznych nie posiadaj N
poddguUnpMchchsgdd napegniania Sluzy |jest mn
prowadzone wzdguU Sciany komory znacznie po

W dzisiejszych <czasach, w przypadku wyk
betonoweji zbr oj eni e Sciamr isidnaabbuzw ptrayypjadk
uzasadniajN tego obliczeni a. Dzi ej e sin t
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termiczne. Cznste zmiany poziom-w zwierciad

r-Unice temperatur w Sci atal ewanego zlowrojeninz a s a d
konstrukcyjnego.

GruboSi Scian komory Sluzy nie moUe by
komory Scian ponad najwyUszy poziom zwierci
do 1,0 m.

Wymiary gg-w Sluz i i €t o skeswa nayjcthy zzaanh ken(i
sposobu napegdgniania i opr-Uniania komory S
sN wrota wsporne.

GgnbokoSIi komory wr -t
Wynosi

, |l i czona od pozi omu

(h=0,57 1,0 m.

Ggfiboko®ir - hi silzyw Scianach przycz- -gk-w g2
szerokoSci diomygly wsliksyabo 1Qczim od gruboSc
D=01kO 0, L& + G

Strzagka progu f powinna wynosi

f=by 2 A tgU

gdzie: -2AkNt0O odchyl eni a mrdogkui edpumrkawemr o <
do przycz-gk- - w.

2 A-A
R 7{ e ' S d
\ N At
7y, i A IR 272477 'f//,’/// a - Wi /)
LU A Wiy i, Py /;/ \
e N : e
B obe S T S pazell’ e s SR RIS | < ’9/ WD /
/o - I /0 l2 E? T e %
M - /A
> Nl VY 777/ i /y
Z///////V/, ft ety 0 77 // N
' IS
A SIS i,
s

Rys.11.Wy mi ar owani ei gggip-wa Silkwama r = 2iSJuwzwa, [1§30 | n a
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DgugoSi mi swyktwrrdj Ilwrota umieszczone sN
od djgugodcwrybkczipdgj od osi obrotu do osi ¢

sin z zaleUnoSci
lw=(bs+ 2d ) [/ ( 2 cos U )
a dgugolial miUnoyci
lo=1,051 1,10 |,

DjugoSi odcinka wlprawe¢ gnoj @ §isAaoy% gr--minndij c5yic
poziom- w wody stanowi ska @- rdijagmSii ¢olomeig® plar
dolnej bw granicachod hdoth przy czynmed pogvdo 8ihal byl mni ej

Wzni esieni e bocznych mur -w gg-w ponad
wynosil odn,0,a5 wznil,sG enie g-rnej ikod@&3wndzi
do 0,5 m.

1.32Zamknincia Sl uz

Weceluodci ncia komory Sluzy od g-rnego i

zamknincia, zwane wrotami g-rnymi i dol nymi

-przej NI bezpbectHWNOe €& gsewnpnodznych (parcia w

byl szczelne, aby ograniczyli do mini mum st

-byl tak skonstruowane, aby czas zamykani a

NajcziSciej j ako zamkninci a Sluz komor
dwuskrzydgowe o0 pi 0n o pr3edstawionsiadrygst?2.. & poot u , k
otwarciu chowaj N sifn we wnniki nie zmieni a
naj starszym stosowanym dotychczas typem W
licznym waloromk onstrukcyj nym | uOyt kowym. WSr - d
Sluzowych wrota wsporne pozostajN do dni a

najta@Eszym. Do zal et moUna zaliczylacypndst
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gat wo Si ma nae tywm stesankowaszybkie zamykanie i otwieran)ie oraz

moUl i woSi wykonanidao mntaweerg-nw ang wUNc yephr - Uni a
PodstawowN ich wadN jest duUa wraUOliwoSIi n:
one wraUliwe nakupgywaniNayprbdmnoswymagaj N ni
kaUdego skrzwd$lauz ascthNdo tmdljych szerokoSci a
zamknincia wrota jednoskrzydgowe, ale wtedy
ni U dl a wr -t dSchesakr zwd gowywhpor nych jedr

przedstawiono na Rys.13.

N B

Rys.12Wr ot a wspor ne dwus ki Rys.13.Wrota wsporne

j ednos ki widokl g ¢
/

z g-ry [1]

a) widok z g-ryJll b) prz
Wrota Sluz poczNtkowo wykonywano tyl ko
czasu i rozwojemtechrik a t akUe w miarfn dostninpu do mat
o konstrukcji stalowoi dr ewni anej , w kt-rych ggd-wnN ko
el ementy stalowe. Drewno za$S pegnigo funk
el ement -w uszobél kiomjsNaowkicj cag Dzi 8§ bardzo

z wrotami Sluz w cagoSci wykonanymi ze st al

Zal eUOnie od rodzaju rusztu konstrukcj.i S
sgupowe i krzyUowe. Rygle wykoBiuj ¢ est A wiwd
od szerokoSci skrzydga a sgupowe odwr ot ni

ryglowych w pogNczeniu z krzyUowymi uzyskuj
Poszczeg:-l ne typy wr -t przedstawiono na Rys
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Typ ryglowy

Typ stupowy

7
7

b
NN

NN

% 7

NNRNNIN

Z

Skrzydgo

t worzN ramn.

z wypukgoSc

Rys.1l4Typy wr -t wspornych [ 2]

wr -t skgada sin z rusztu oraz
Skrzydgo stalowych wr-t moUe

i N skiegowae[N. wP®sz2zomdig - -wondey dTw

pgaskich pracuj N na zgiinanike mraa zScS csiksaknd rei. e

Pjaskie wrota ryglowe przenoszN parcie w

-opierzenie przenosi ciSnienie wody na rygi
-rygi el @r agujndMay en i Sciskanie przenosi par
-sgup obrotowy za poSrednictwem cziSci opo
przenosi parcie na przycz-9gek ggowy Sluzy.

Pjaskie wrota sgupowe pracujN w spos-b n

-opierzenée pr zen
-sgupy przen

-g-rny rygie

osi ciSnienie wody na sgupy,
oszN z kolei ciSnienie na rygie
I przenosi ciSnienie na przycz-
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-dol ny rygiel ramy, opierajNcy sifn o pr-g,
na pr - g.
Rygl e wykonuj e sin zwykl e 0 j ednakowyn

w odleggoSciach zmniejszajNcych sin ku do

obci NUOony parciem hydrostatyc8hymygWe wyot]

od strony wody g-rnej. Rygle zwykle maj N Kk
stosuje sin ksztagtowni ki z profildi wal co
bl achowni c, obecni e z regugy ot stalomycht r uk cj

wykonuje sif najcznSci elgmnz Stykiropieuzentaymiéstczac hy ¢
sin na sgupach lub ryglach. W celu zmniejs
do oparci a opierzeni a wprowadza si-medoda

we wrotach ryglowych umieszcza sin pionowo,

a)

/‘2 3 b)
// ! /5_ ’{.7
Y T T
| i -/{ # L 2
T - p ‘
4L L o L / //a-& 7 e
/ ’ : : : | 4 ¥ f r W T
7 et L L Y L < / /‘ } ”
/ S5 N r n T = 7 /
Al | Ll | 7 / !
| o ——r — + = —
B T o S I g I—T1
| Il | | / //' | —
—_— L4 L LA 5 %/ 4
/ T T | 2= e — ——
/™ TS S S L / W
SNBSS v
& £ L L., =
— - > 2
AT 17 s~ w 1
HED G O D A 7]
/,, T i 4 L. - s L ) 4
/. Y 2 / 7 P
z \Z

Rys.15Wr ot a: a) rygl ogu@, wrbe rsyalpeowleyub 1sgupy (

23irygl e | ub s Jiuspgyu pp ovbsripsodynnipeoyy®i oty gi el g-rn
71 rygiel dolny[2]

W Sluzach ze ScianN spadowN jako zamkni
kgadzione (klapowe | whsis egmeonttuoweub owrpd zai oo

zobrazowano na Rys.16.
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Rysl6.Wrot a kgadzione i opuszczane; alJl] kl apowe

W Sluzach o duUych szerokoSciach ia jednoc

przesuwne zwane teU toczonynW ¢zasik btwieramia pr z e d

przesuwaf & si $izpynerostopadle do osi Sluzy.
rozbudowane,j ggowy Sluzy, a gromadzNce sii
wtaczanie I wytaczanie wr -t.

Rys.17. Wrota przesuwne (przesuwane do niszw bok)yr ot a wiu po o Ue n

zamkni iwymt a2w niszy] (Sluza ot wart é

W Sluzach o duUych s pedsatcds (yjak os izfa mkma tiie
(Rys.18).Tak rozwi Nzane zamknifncie wymaga budow

przeciwwagi i wurzNdzenia wyci Ngowe.

Strona24z154



Rys.18. Wrota podnoszone;ilS| uz a z aimkrmoitfat av, g2 rze (Sl uza

31 przeciwwagi1]

Zaraz obok wr-t, jako o urzNdzeniach zan
O zamkninciach remont owy c h oryWwWkooywane powzezs w e |
zakgadanie drewnianych belek sdguUNcych do

Ni ejednokrotnie doSi trudne przedsinwzinci
wnnkach podczas ich wkgadani a. R eegjdinegp o wa n e
pgywaj Ncego | ub samojezdnego dFwigu. We wsyg

zmechani zowane rozwi Nzani a zakgadani a bel

Przykgdgadowe zamknincia remontowe przedstawi

Rys.19 Wi d o k n a iazeanoriiowei wr ot a szandorowe na S
w Ko[¥l u
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1.33Uszczel nienie wr -t

Pr awi dwykonvaoe i niewyeksploatowans kr zydgo wr -t j est
ni eprzepuszczal ne. Przeci eki wody mowyN wys
skrzydga ze Sci anami wnnki, progu [ drugi
ograniczyl straty wody, wrota Sluz w wyUej
szczelne. lch szczelnoSIi od dawien dawna |
bruspomi ewaU z uwagi na spriaUystoSi tego m:
ramy skrzydgdga do gdg-w Sluzy oraz do sgupa
pomi idzy dolnN cziSci N skrzyded a progiem
Przymocowany] e st on do dolnego rygla wr-t, a d:
dociskany do proglJs zczel ni eni e w wyUej wy mi eni onych

Rys.20iRys.210becni e w celu uszczelnienia stosuje

Rys20. Uszczehienie progu i §up - w ws pdrmry-cdy; rygel dolny,
dibel ki [Ahbowe

Rys2l.Us zczelnienie wr- t: a) i  b)wwynkapazia doci s
wody[1]
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